	教师姓名
	
	授课形式
	讲授
	授课时数
	3

	授课日期
	年  月  日
	授课班级
	

	授课项目及
任务名称
	项目2  手动变速器的拆装与检修
任务1  了解手动变速器的构造与原理

	教学目标
	知识目标
	1.了解手动变速器的组成。
2.掌握手动变速器的工作原理。

	
	技能目标
	对手动变速器各部件做到熟练认知。

	教学重点
	1.手动变速器的组成。
2.各部件的熟练认知。
3.手动变速器的传动机构

	教学难点
	1.手动变速器的工作原理。
2.手动变速器的操纵机构

	教学方法
教学手段
	借助于多媒体课件，讲授手动变速器的功用及组成。通过对手动变速器实物的观察和认识理解手动变速器的工作原理及操纵机构方式，同时认知各组件。

	学时安排
	1.手动变速器的功用及类型约10分钟；
2.手动变速器的工作原理约15分钟；
3.手动变速器的传动机构及换挡方式约20分钟；
4.手动变速器的操纵机构约25分钟；
3.各部件的熟练认知约65分钟。

	教学条件
	多媒体课件、手动变速器实物。

	课外作业
	1.简述手动变速器的功能。
2.简述手动变速器自锁装置和互锁装置的作用。

	检查方法
	随堂提问，按效果计平时成绩。

	教学后记
	



	授课主要内容

	任务引入
通过变速器操作碰到的问题引入新课。
知识链接
一、变速器的功用
1.实现变速、变矩
2.实现倒车行使
3.实现动力传递中断
4.实现动力输出，驱动其他机构
二、变速器的类型
1.按传动比变化方式分类：（1） 有级变速器
（2） 无级变速器
（3） 综合式变速器
2.按操纵方式不同分类：（1） 强制操纵式变速器
（2） 自动操纵式变速器
（3） 半自动操纵式变速器
三、手动变速器的工作原理
1 .变速变矩原理：当 i > 1 时，为降速增扭传动，其挡位称为降速挡；
当 i < 1 时，为增速降扭传动，其挡位称为超速挡；
当 i = 1 时，为等速等扭传动，其挡位称为直接挡。
2.换挡原理：
变速器通常采用接合套、滑移齿轮或同步器等装置使齿轮或齿圈啮合或脱开来实现换挡。
四、手动变速器的变速传动机构
1.二轴式变速器
2.三轴式变速器
五、手动变速器的换挡方式
1.直齿滑动齿轮式换挡装置
2.接合套式换挡装置
六、变速器的操纵机构
1.变速器操纵机构的功用
2.变速器操纵机构的类型：（1）直接操纵式
（2）远距离操纵式
3.同步器式换挡装置
4.换挡拨叉机构：自锁装置、互锁装置。
任务实施
1.对照变速器实物能熟练说出各部件的名称及各自的作用。
2.能熟练说出变速器的工作原理。
任务小结
回顾本次任务所学知识，强调本节课的重点与难点，加深理解与记忆。
学习评价
让同学独立完成学后测评试题，检验同学掌握情况，并计入平时成绩。
课后作业 
1.简述手动变速器的功能。   2.简述手动变速器自锁装置和互锁装置的作用。

	教师姓名
	
	授课形式
	讲授
	授课时数
	4

	授课日期
	年  月  日
	授课班级
	

	授课项目及
任务名称
	项目2  手动变速器的拆装与检修
任务2  拆装手动变速器

	教学目标
	知识目标
	1.掌握手动变速器拆装过程中的注意事项。
2.掌握手动变速器机构的组成。

	
	技能目标
	会拆装手动变速器。

	教学重点
	手动变速器拆装过程中的注意事项。

	教学难点
	手动变速器的拆装技术要点。

	教学方法
教学手段
	应用多媒体课件，辅助手动变速器实物，使学生能亲自感受触摸零部件。

	学时安排
	1.手动变速器拆装过程中的注意事项约20分钟；
2. 手动变速器拆装约160分钟。

	教学条件
	多媒体课件、手动变速器实物。

	课外作业
	简述手动变速器拆装步骤。

	检查方法
	随堂提问，按效果计平时成绩。

	教学后记
	

	授课主要内容

	任务引入
    以手动变速器的故障引入所学知识。
知识链接
变速器装配质量的好坏直接关系到变速器的工作质量，因此在变速器的装配过程中应特别注意以下几个方面：
① 装配前，必须对零件进行认真的清洗，除去污物，毛刺和铁屑等。尤其要注意应保
证第二轴齿轮上的径向润滑油孔的畅通。
② 装配各部轴承键槽时，应涂抹质量优良的润滑油进行预润滑。进行总成修理时，应
更换所有滚针轴承。
③ 不得用硬金属直接锤击零件的工作表面，避免齿轮轮齿出现运转噪声。
④ 注意同步器锁环或锥环的装配位置。装配过程中，若有旧零件应原位装复，以保证两元件的接触面积。因此，在变速器解体时，应注意各挡齿轮、同步器固定齿座、止推垫圈的方向及位置，以保证齿轮的正确啮合。
⑤ 安装第一轴、二轴及中间轴的轴承时，只能用压套垂直压在内圈上，禁止施加冲击载荷，轴承内圈圆角较大的一侧必须朝向齿轮。
⑥ 装入油封前，需在油封的刃口涂抹少量润滑脂，需垂直压入油封，并注意安装方向。
⑦ 变速器装配后，要检查各齿轮的轴向间隙，还需检查各齿轮副的啮合间隙及啮合印痕。常啮合齿轮的啮合间隙为 0.15～0.4 mm；滑动齿轮的啮合间隙为 0.15～0.5 mm。第一轴的轴向间隙 ≤0.15 mm，其他各轴的轴向间隙 ≤0.30 mm，各齿轮的轴向间隙≤0.40 mm。
⑧ 装配密封衬垫时，应在密封衬垫的两侧涂抹密封胶，确保密封效果。
⑨ 安装变速器盖时，各齿轮和拨叉均应处于空挡位置。必要时，可分别检查各个常用挡的齿轮副是否处于全长接合位置。
⑩ 按规定的力矩拧紧螺栓。

任务实施
1.正确独立的拆卸手动变速器的各组件，并能熟练操作。
2.了解变速器组件拆装过程中的技术要求和注意事项。
任务小结
回顾本次任务所学知识，强调本次课的重点与难点，让同学们真正的掌握手动变速器各机构的拆装技术要求。
学习评价
课堂提问与课后练习相结合，对学生作出评价一并计入平时成绩。
课后作业
简述手动变速器拆装步骤。

	教师姓名
	
	授课形式
	讲授
	授课时数
	3

	授课日期
	年  月  日
	授课班级
	

	授课项目及
任务名称
	项目2  手动变速器的拆装与检修
任务3  检修手动变速器

	教学目标
	知识目标
	掌握手动变速器检测、检修方法及部位。

	
	技能目标
	会对手动变速器重要部位进行检测。

	教学重点
	各机件的检测方法。

	教学难点
	能按照技术标准判断各机件能否正常使用。

	教学方法
教学手段
	应用多媒体课件，辅助手动变速器解体的实物，使学生能亲自感触各零部件。

	学时安排
	1.变速器壳体的检修约10分钟；
2.变速器盖的检修约10分钟；
3.齿轮与花键的检修约10分钟；
4.轴与轴承的检修约15分钟；
5.同步器的检修约10分钟；
6.操纵机构的检修约10分钟；
7.学生操作练习约115分钟。

	教学条件
	多媒体课件、手动变速器各部件实物。

	课外作业
	1.简述齿轮与花键的检修方法。
2.简述轴承的检修方法。

	检查方法
	随堂提问，按效果计平时成绩。

	教学后记
	

	授课主要内容

	任务引入
    以手动变速器某部件磨损严重的故障引入所学知识。
知识链接
一、变速器壳体的检修
变速器壳体主要的损伤形式有壳体裂纹、变形及轴承孔、螺纹孔的磨损等，具体内容如下：
1.变速器壳体的裂纹
2.变速器壳体的变形
检查时，用专用量具测量三轴式变速器的以下数据：
① 各轴承孔公共轴线间的平行度、轴心距；
② 上孔轴线与上平面间的距离；
③ 前后两端面的平面度。
3.壳体螺孔损伤
二、变速器盖的检修
变速器盖应无裂纹，其与变速器壳体接合平面的平面度公差（0.10～0.15 mm）超差时，可采用铲、刨、锉、铣等方法进行修复或更换；拨叉轴与承孔的间隙（0.04～0.20 mm）超限时，应进行更换。
三、齿轮与花键的检修
① 目视检查齿轮的啮合面是否出现明显的疲劳麻点、麻面、斑疤或阶梯形磨损，若存在上述现象，必须进行更换。齿面仅有轻微斑点或边缘略有破损，且在不影响使用的情况下，可用油石修磨后继续使用。
   ② 固定齿轮或相配合的滑动齿轮的端面损伤长度不得超过齿长的 15%。
   ③ 齿轮的啮合面中线应在齿高中部，接触面积不得小于工作面的 60%。
   ④ 齿轮与齿轮、齿轮与轴及花键的啮合间隙，径向间隙和轴向间隙若超出极限值，必须进行更换。
四、轴的检修
① 用百分表检查轴的变形情况，超过标准时应进行校正或更换。
② 检查轴齿、花键齿（检查部位如图 2-3-1 所示）损伤达到前述齿轮损伤的程度时应更换。
③ 用千分尺检查各轴颈的磨损量，超过规定值时，可在堆焊、镀铬后进行修复或直接更换。
④ 检查轴上定位凹槽的最大磨损量，超过规定值时应进行更换。
⑤ 轴体上不得存在任何裂纹，否则应进行更换。
五、轴承的检修
   ①轴承应转动灵活，滚动体与内外圈滚道不得有麻点、麻面、斑疤和烧灼磨损或破损等缺陷，保持架应完好，否则应进行更换。
   ②轴承的径向间隙不得超过规定值，滚动轴承与轴承孔、轴颈或齿轮的配合，应符合技术条件要求，否则应进行更换。
六、同步器的检修
   1.锁环式同步器的检修
   2.锁销式同步器的检修
七、操纵机构的检修
   ① 操纵机构各零件的连接应无松动现象，否则应及时紧固。
   ② 变速杆、拨叉、拨叉轴等应无变形，否则应校正或更换。
    ③ 拨叉与接合套、拨叉与拨叉轴、选挡轴等处的磨损若超过规定值时应进行更换。
    ④ 若定位钢球、定位锁销、锁止弹簧、复位弹簧的磨损超过规定值或弹簧失效时，应进行更换。

任务实施
正确独立的对手动变速器主要组件进行检测，并能熟练操作。
任务小结
回顾本次任务所学知识，强调本次课的重点与难点，让同学们真正的掌握手动变速器各机件的检测方法。
学习评价
课堂提问与课后练习相结合，对学生作出评价一并计入平时成绩。
课后作业
1.简述齿轮与花键的检修方法。
2.简述轴承的检修方法。



